Projet Comenius « En orbite avec Europa »
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Vitesses

Utilisation des observations du groupe Comenius du 15 mars 2012

Cible : Hermione

1) Vitesse angulaire

http://ssd.jpl.nasa.gov/sbdb.cgi?sstr=Hermione;orb=1;cov=0:log=0;cad=0#orb

Orbit Diagram

Note: Make sure you have Java enabled on your browser to see the applet. This applet is provided as a 3D orbit
visualization tool. The applet was implemented using 2-body methods, and hence should not be used for determining
accurate leng-term trajectories (ower sewveral years or decades) or planetary encounter circumstances. For
sccurate long-term ephemerides, please instead use our Horizons system.
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Nous remarquons qu’Hermione est presque a I'opposition ce qui est favorable au calcul de vitesse.
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a) Cacul de la durée de I'observation entre la premiére et la derniére image:

Ouverture de la premiére image dans Astrometrica
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Puis la derniere image.
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Notez “mid time exposure” pour les 2 images
Pour la premiéere image : 06h 25m 54s et pour la derniére image : 12h 15m 27s

Durée 5h 49m 33s soit 349.55 minutes



b) Maintenant passons a I’astrométrie.

Pour commencer il faut savoir ou se trouve I’astéroide observé, cliquez sur « OK » pour les 2 images,
puis cliquez sur I'onglet « Tools » puis sur « Blink Images », vous voyez |'astéroide bouger tandis que
les étoiles du champ restent fixes.

L’astéroide Hermione ayant été identifié, fermez I'animation, ouvrez I'onglet « Astrometry » puis
cliquez sur « Data Reduction », une fenétre intitulée « Coordinates » s’ouvre cliquez sur « OK ».
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Le logiciel recherche les étoiles du champ figurant dans le catalogue que vous avez sélectionné dans
les « settings », ici le catalogue « NOMAD »
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Faites de méme pour la seconde image.
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Data Reduction Results =]
Image Detections [ Ref. Stars | Ref/ést [ FitOder [ dRA [ dDe  [Ref/Phot | dmag Zero Pt.
Hemione-5001-R001-C010-RED, I 24 24 1 048" 042" 23 019mag | 25.46mag

NOMAD | FitOrder1 Rmag |INO2 Arizona.cfg A

Ensuite il vous suffit de cliquer sur I’astéroide puis sur le bouton « Object Designation » ceci pour la
premiére image et pour la deuxieme image.

Le logiciel reconnait Hermione, cliquez ensuite sur « Accept » puis validez.
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Vos mesures sont enregistrées. Pour les visualiser ouvrez I'onglet « File » puis cliquez sur « View
Photometry File »
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COD XXX :
CON &.Debackere, ASAM, Atelier Scientifique, College Le Monteil, Monistrol sur Loire,
(0BS5S Lndre Debackere
§ MEL Lndre Debackere
TEL INCARZZ LX200 16"' + CCD
ACK MPCReport file updated 2012.04.24 20:
| [AC2 andre.debackere@free.fr
NET NCOMAD
00121 C20l12 03 15.26799 13 12 01.32 +01 58 32.5
C2012 03 15.51142 13 11 52.85 +01 59 28.2

Data Reduction Results (=]

Image Detections | Ref. Stars | Reftst | FitOder | dRa | dDe  [Ref/Phot | dwag | ZewPL |
1-RO01-CO10-RED. 1411 24 24 1 0.48" 042" 23 0.13mag 25.4Bmag

| NOMAD | FitOrderl | Rmag |INO2Arizona.cfg Y

Dans le “MPC report” vous pouvez lire :

Ascension droite d’Hermione (1ére image) 13h 12min 01.32s
Ascension droite d’Hermione (2éme image) 13h 11min 52.85s
Différence AD : 8.47s a convertir en angle (24h / 360°)

http://pgj.pagesperso-orange.fr/utiles.htm#chd

8.47s correspondent a 0.0352917° soit 127.0”
Declinaison of Hermione (first image) +01°58'32.5”
Declinaison of Hermione (last image) +01°59'29.2”
Différence D: 56.7”

En supposant plane la petite portion de sphéere céleste concernée et en appliquant le théoreme de
Pythagore
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nous obtenons un déplacement angulaire de 138.7".
Hermione a donc parcouru 139.1"” en 349.55 minutes
Soit une vitesse angulaire de 0.40”/min

Le MPC (http://www.minorplanetcenter.net/iau/MPEph/MPEph.html) donne 0.38”/min a la date
d’observation.

2) vitesse linéaire

Le JPL donne la distance a la Terre le 15 mars 2012 : 2.979 UA

2979 UA

T

0.40”” /min soit 24"’ /h
L'astéroide balaye un angle de 360° pour parcourir la circonférence

360° = 1296000”


http://www.minorplanetcenter.net/iau/MPEph/MPEph.html

Temps mis par |'astéroide pour parcourir la circonférence

t =1296000/24 soit t = 54000 h

Longueur de la circonférence : 2 m R

d=2mx2.979 soit d = 18,7 UA soit 2797,5 x 10° km

vitesse de |'astéroide

v=d/t soitv=2797,5x 10°/54000 c'est-a-dire 51805.6 km/h
v =14,4 km/s

L’astéroide et la Terre tournent autour du Soleil
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La vitesse calculée plus haut a partir d’images prises depuis la Terre est donc une vitesse relative.
La Terre se déplace sur son orbite a

En supposant I'orbite terrestre circulaire de rayon 1 UA (149 598 000 km)

La distance parcourue est donc de 2 it R soit 939,95 x 10°km en 1 an

365x24=8760 h

Sa vitesse réelle est donc

2 x 1 x 149 598 000 /365 x 24 x 3600

942,5 x 10° / 8760 = 107300,5 km/h

Ou encore 29,8 km/s

La vitesse réelle de I'astéroide Hermione est donc de 29,8 — 14,4 = 15,4

Soit 15,4 km/s



